SUMARIO

INroducao . . ... .. ... . e 13
1. As Origens da Escherichiacoli............ ... ... ... ... . ... 15
1.1 A Descoberta da Escherichia coli por Theodor Escherich ......... 16
1.2 Habitat da Escherichia coli. .. .......... ... ... ... ... ...... 18
1.3 Estabelecimento da Escherichia coli como Organismo-modelo . . ... 21
2. Apresentacio Geral da Escherichia coli............................. 27
2.1 Estruturado Envelope............ ... ... ... ... ... ..... 28
22 Citoplasma. ......... ... .. ... 40
23 Fisiologia ....... ... .. ... 43
3. Origens e Apresentacao Geral doFago h . ............ ... ... ...... 49
3.1 Lisogenia e Inducao: Descoberta do Fago A em E. coli K12.. ... .. 50
3.2 Caracteristicas Fisicasdo Fago A............ ... . ... . ....... 52
3.3 Integracao do Fago A no Genoma do Hospedeiro.............. 53
34 Imunidade.......... .. .. .. .. .. 55
35 ReceptorePorinalamB ............ ... ... ... .. ... . ... 56
3.6 “Decisao” apo6s Infeccao......... ... ... ... ... .. L. 57
4. Sexualidade ¢ Genética da Escherichia coli.............. ... ... .. ... 59

4.1 Trocas GEeNEtiCAS. . . . oottt e e e e e 60



9.

10.

0OS ORGANISMOS-MODELO: BIOLOGIA E GENETICA DA ESCHERICHIA COLI

4.2 Transferéncia Horizontal ............... ... ... ... .. .... 77
4.3 Mapa Genético € Cromossomo . ............ooouirnrnno... 77
4.4 Mutantes € MUtaCOES. . . .ottt ittt it e et e 83
45 Conclusoes ........ . 89
Plasmideos .. .......... . 91
5.1 A Descoberta dos Plasmideos nos Procariotos . ............... 92
5.2 Principais Elementos Vitais Carreados pelos Plasmideos. . ... ... 104
5.3 A Replicacao dos Plasmideos . ............................. 108
5.4 A Transferéncia Conjugativa dos Plasmideos .. ............... 127
55 Conclusoes ........ ... 134
Recombinacdo. . ........ .. . . . . 137
6.1 Recombinacao Homologa. ............... ... ... ... ... ... 137
6.2 Recombinacao Sitio-especifica .............. ... ... ... ... 153
6.3 TransposiCao........... ... 160
Os Sistemas de Replicacao e de Modificacdo do DNA . . ................. 179
7.1 Replicacao Semiconservativa ...................ouiun.... 180
7.2 Estrutura do Cromossomo Bacteriano. ...................... 182
7.3 Restricao e Modificacaio do DNA .. ............ ... ... ....... 188
Regulagoes Genéticas. . .. ....... ... .. ... 197
8.1 Enzimas Adaptativas e Profagos . ............... .. ... ... ... 198
8.2 Andlise Genética ............. ... 201
83 OParadigma ............ ... .. .. .. 208
8.4 O Operon lac, Sequéncia € FUNGao . ........................ 211
8.5 Regulacao por Ativacao. . ............... ... ... 215
8.6 Atenuacao da Transcricao. . .............cuuuiiiininn... 234
8.7 Regulacao Pos-transcricional. .. ........... ... ... ... ... 236
8.8 Modificacao de Proteinas .. .......... ... ... 249
8.9 Conclusdes ... ... 260
Precisao e Fidelidade Biologicas. . ... ........ ... ... .. ... ... .. ...... 261
9.1 Amplificacao Cinética . ........... .. ... ... 262
9.2 Correcoes Posreplicativas. . ............................... 268
9.3 Custo das COITECOES . . . .ttt 273
As Relagoes da Escherichia coli com seu Meio Ambiente. . ............. 277
10.1 Resposta SOS. ... ... . 278

10.2 Sistemas de Dois Componentes ............. .. ... ......... 287



SUMARIO

10.3  Resposta Restritiva . ................. .. ... ... ... 294
104  Conclusoes ........... i 297
11. Principios de Clonagem. . .. ... ... .. ... 299
11.1  Clonagem in Vivo. ... ... ... . ... i, 300
11.2  Visao Geral das Principais Etapas da Clonagem in Vitro . ... .. 309
11.3  Vetores de Clonagem in Vitro . ........ ... ... ... ... .. .... 310
114 Conclusoes ......... ... 333
12. Fusdo de Genes. . .......... ... ... . i 335
12.1 O Primeiro Experimento de Fusao de Genes: pur:lac........ 336
122 AFusao trp:lac .. ... 339
12.3  LacZ como Gene Reporter: Suas Principais Vantagens. .. ... .. 342
12.4  Fusao de Genes com o Auxilio do Fago/Transposon Mu . . . .. 345

12.5  Utilizacao de Fusoes com lac para o Estudo da Regulacao

da Expressaode Genes . ........... ... .. .. . i 347
12.6  Vantagens e Aplicacoes das Fusoes Envolvendo o Gene phoA .. 351
12.7  Fusoes com Proteinas Fagicas que Permitem a Criacao de Banco

de Peptideos: Phage Display System. . ....................... 354
12.8  Utilizacao da GFP como Proteina Reporter................. 355
12.9  Genes Bacterianos Utilizados como Reporteres em Eucariotos 356
1210 ConclusOes . ... .o e 357

13.  Abordagens Genomicas e Pos-genomicas Aplicadas ao Estudo

da Escherichia coli......... ... . .. ... o i i 359
13.1 A Sequéncia do Genoma da E. coli € sua Anotacao .......... 359
13.2  Mutagénese Sistematica do Genoma da E. coli . ............. 369
13.3 A Genomica Comparativa: Uma E. coli, as E. coli.............. 372
13.4 Abordagens P6s-genomicas: O Transcriptoma e o Proteoma .. 374
135 Conclusoes ............ . 378
Conclusao. Questoes Abertas sobre a E. coli .......... ... ... ... ... . .... 381
Indice de Nomes COMUNS . . .. ..ot o ettt 385
Indice de Nomes Proprios ... ...........oouuuiainaaaa ., 391
Indice de Nomes de Genes e Proteinas . .. ..............c.coueueeeian... 397

Indice de Nomes Latinos. . .. .........o.u oo 403



